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دبیرستان دخترانه میرداماد
اسفند 90

نانو
فناوری نانو محدوده ی تحقیقات و مطالعه ی مواد و خصوصیت انها در محدوده ی یک تا صد نانومتر را در برمیگیرد.به کمک فناوری نانو ساختارهای نانویی میتوان خلق کرد که خصوصیات انها با ساختارهای مایکروسکوپی همان مواد متفاوت است.تفاوت در محدوده ی نانو به اندازه ایست که حتی رنگ،نقطه ی ذوب،خصوصیات شیمیایی و ...مواد در خارج از این محدوده ها کاملا متفاوت است.به طور کلی این فناوری عبارت است از:کاربرد ذرات در ابعاد نانو.از دو صورت به این ابعاد میتوان دسترسی پیدا کرد،مسیر دسترسی از بالا به پایین و دیگری ساخت از پایین به بالا.در نوع اول ساختارهای نانو با کمک ابزار و تجهیزات دقیق از خرد کردن ذرات بزرگتر حاصل می شود.در طراحی و ساخت پایین به بالا که عموما آن را فناوری مولکولی مینامند تولید ساختارها،اتم به اتم و یا مولکول به مولکول میباشد.در روش ساخت از بالا به پایین از شی بزرگ استفاده میشود و آن را در قطعات کوچکتری می برند تا قطعاتی در ابعاد نانو ایجاد کنند.در روش ساخت از پایین به بالا شی را در ابعاد نانو،اتم به اتم میسازند تا به اندازه ی مورد نظر برسند.








ازمایش1

اهداف ازمایش :
هدف ما از انجام این ازمایش با روش ها هم زمان و پیوسته ی اجسام نانویی اشنا شویم .ازذرات نانو و از چاپ نانویی و ساخت الگویی از ذرات نانو استفاده میشود و دذ واقع همان روش تولید همزمان نانو اجسام در مقیاس بزرگ است .
وسایل مورد نیاز : 
4 عدد میله ی لاستیکی 
چسب 
کاغذ تمیز چسب دار 
دو گیره ی کاغذی 
پودر تالک
قیچی
10 گلوله ی پلاستیکی یا تیله با قطر 2 سانتی متر
نوار و یک برگ کاغذ سیاه رنگ کاردستی 
10 گلوله ی پلاستیکی یا تیله با قطر 8 سانتی متر
روش کار :
با استفاده از سه میله یک مثلث متساوی الاضلاع و یک مربع در ابعاد 5/12در 5/12 از یک کاغذ سیاه و یک کاغذ چسبدار برش میزنیم .سپس چسب پشت کاغذ چسب دار را روی سطح قرار میدهیم به طوری که چسب ان به سمت بالا باشد. سپس به کمک نوار چسب قطعه ای مربع شکل را روی سطح محکم میکنیم بعد مثلث تهیه شده در مرحله اول را بر روی ان قرار میدهیم .درون قطعه ی مثلث پر از گلوله های  کاغذی میکنیم و اگر مثلث هنوزب فضای خالی وجود داشت با استفاده از یک میله ی دیگر انرا پر میکنیم .سپس مقداری  پودر تالک روی قالب مثلثی پخش میکنیم بعد این کار را چندین بار تکرار میکنیم تا طرح واضحی روی سطح چسبناک کاغذ به وجود اید .
قالب مثلثی و گلوله های درون ان را برمیداریم سپس کاغذ سیاه رنگ را روی کاغذ میگذاریم به طوری که چیزی شبیه یک ساندویچ مربعی شکل در اید .
پرسش و پاسخ :
1-رابطه ی کیفی موجود بین ارایش سیستم انباشته ی گوی ها و طرح های ایجاد شده را بیان کنید .
پاسخ : وقتی گوی ها را به هم نزدیک میکنیم سیستم انباشته به وجود می اورند در مکانی که این 3گوی بهم نزدیک شده اند یک حفره ی سه گانه وجود می اید وقتی پودر تالک را روی گوی ها میپاشیم  پودر تالک از طریق این حفره ها به سطح کاغذ میرسد و الگویی از یک ساختار را پدید می اورد .
2-روش به کار برده شده در این ازمایش ، روش هو زمان (موازی) است یا روش پیوسته (سریال) ؟
پاسخ : این روش همان فرایند هم زمان می باشد که با پاشیدن پودر تالک از بر روی گوی ها شکل خاصی نمایان می شود که سرسعتر از شکل های منفردی می باشد که هر کدامشان در یک مرحله و مجزا به وجود می ایند .
3-زمانی که از دو نوع گوی با اندازه های متفاوت برای تهیه ی یک فالب تک لایه ای از گلوله ها میگیرید ، چه تغیری را مشاهده می کنید ؟
پاسخ : لا استفاده از این گوی ها که اندازه های متفاوتی دارند ارایش منظم سیستم تغیر میکند و با این بی نظمی میتوانیم الگویی جدید بسازیم . 
















دنیای مواد هوشمند

مواد هوشمند به آن دسته از مواد گويند كه مي توانند محيط و شرايط اطراف خود را درك نمايند و به آن واكنش نشان دهند. هم اكنون فلزات و كامپوزيت هاي هوشمند در موارد بسياري كاربرد و جايگاه خود را در صنعت پيدا كرده اند. هم اکنون فلزات و کامپوزیت های هوشمند در موارد بسیاری کاربرد و جایگاه خود را در صنعت پیدا کرده اند. برای مثال امروزه از فلزی به نام نیتینول (ترکیبی از نیکل و تیتانیوم) در ساخت فریم عینک ها استفاده می شود که بعد از خم شدن مجدد به شکل اولیه بر می گردد و سبب می شود که شکل فریم عینک همیشه مانند روز اولی باشد که خریداری شده است. این تنها یک مثال از این دسته مواد است که حاصل تحقیقات ناسا می باشد. در حال حاضر کامپوزیت های حافظه دار به دو دسته فلزی (آلیاژی) و پلیمری تقسیم می شوند.










الیاژ حافظه دار 
آلیاژهای حافظه دار دو ویژگی دارند: یکی اینکه آنها تا حدودی الاستیک هستند و دیگر آنکه حافظه دار هستند یعنی قابلیت ذخیره سازی انرژی مکانیک و نیز آزاد سازی آن را دارا هستند. درست مانند آب که در دماهای مختلف از حالتی به حالت دیگر تبدیل می شود این دسته از فلزات نیز به علت اینکه مولکول ها در آنها قابلیت چیده مان مجدد دارد (البته آنچه که باعث می شود تا مولکول ها در کنار هم باقی بمانند و حالت جامد را حفظ کنند متفاوت است) قابلیت بازگشت به شکل اولیه را دارند.











سیم نیتینول
آلیاژهای حافظه دار عنوان گروهی از مواد محرک می باشند که خواص متمایز و برتری نسبت به سایر آلیاژها دارند . در دمای پایین، یک نمونه حافظه دار می تواند تغییر شکل پلاستیک چند درصدی را تحمل کند و سپس به صورت کامل به شکل اولیه خود در دمای بالا برگردد. در فرآیند برگشت به شکل اولیه، آلیاژ می تواند نیروی زیادی تولید کند که این نیرو برای تحریک مفید می باشد. این فرآیند اولین بار در سال ۱۹۳۸ مشاهده شد و برای مدت زمان طولانی در حد کنجکاوی آزمایشگاهی باقی ماند. در سال ۱۹۶۱ اثر حافظه داری شکل در آلیاژ نیکل تیتانیوم با درصد اتمی مساوی (۵۰ ۵۰%) توسط بوهلر و در آزمایشگاه ناوال اوردنانس (Naval Ordanance Lab) کشف و تحت نام نیتینول (Nitinol) مشهور شد. دو حرف اول نیتینول در ارتباط با نیکل، دو حرف بعدی مربوط به عنصر تیتانیوم و سه حرف آخر در رابطه با آزمایشگاه ناول اوردانس می باشد. از اوایل سال ۱۹۸۰ استفاده از آلیاژهای حافظه دار در بین محققان و مهندسان مورد توجه قرار گرفت و این آلیاژ هوشمند در زمینه های وسیعی از جمله تعدیل رفتار آئروالاستیسیته آنتن ماهواره ها، کنترل ارتعاش سازه های فضایی، کنترل ارتعاش سطوح کنترلی هواپیماها و حتی در شبیه سازی های پزشکی مورد استفاده قرار گرفته است و کشف مزایای اصلی و علمی آن هر روز افزایش یافته است .






ازمایش 2
اهداف ازمایش :
ايا سيم نيتينول خواص متفاوتي در مقايسه با سيم هاي ديگر دارد؟
مواد لازم:
سيم نيتينول
سيم نيكل
سيم تيتانيوم
سيم مس
روش كار:
1-ابتدا هر يك از سيم ها را خم مي كنيم. مشاهده خواهيم كردكه سيم نيتينول انعطاف پذيري بيشتري دارد.
2- به هر يك از سيم ها شكل جديدي مي دهيم، سپس انها را به طور جداگانه در اب 100 درجه مي اندازيم،مشاهده مي كنيم كه تنها سيمي كه به شكل اوليه خود باز مي گردد سيم نيتينول است.
 
	تيتانيوم
	نيكل
	مس
	نيتينول
	سيم

	
	
	
	
	شكل اوليه

	
	
	
	
	شكل جديد

	تقريبا انعطاف پذير
	انعطاف پذير
	انعطافپذير(كمتر از بقيه)
	خيلي انعطاف پذير
	مشاهدات

	
	
	
	
	شكل قرارگيري در آب داغ



نتيجه گيري:
ما با اين ازمايش به اين نتيجه رسيديم كه به وسيله ي سيم نيتينول كه نوعي الياژ هوشمند است و با بستن پرده هاي ضد حريق به وسيله ي اين الياژ ها از نابودي اسكلت اصلي ساختمان در هنگام اتش سوزي مي توانيم جلو گيري كنيم.










آزمایش 3

وسایل مورد نیاز : 
1) سیم نیتیول 30 سانتی متر
2) یک باطری 6 ولت
3) دو گیره رسانا

روش کار:  
سیم را خم کردیم سر یکی از گیره ها از یک طرف به قطب – و برای قطب + این کار را تکرار کردیم. با یک دستکش عایق گیره ها را نگه داشتیم و جریان را برقرار کردیم .

نتایج :

1) برای سیم چه اتفاقی می افتد؟
پاسخ : سخت می شود .

2) این رفتار را با زمانیکه سیم را در آب داغ گذاشته بودید مقایسه کنید ؟
پاسخ : همان طور رفتار می کند .

3) این نتایج را چگونه توضیح می دهید ؟
پاسخ : قطعه سیم شکلی را به خاطر می آورد که هنگام قرار گیری در آب داغ به خود گرفته بود .















آزمایش  4
چگونه میتوان به نیتیول حافظه جدید داد ؟

وسایل مورد نیاز :

1) یک تکه سیم نیتیولی
2) چراغ الکلی
3) انبارک
4) ظرفی پر از آب داغ

روش کار :

به آرامی سیم نیتیولی به سر انبارک پیچیدیم و به آن شکل خاصی دادیم، سیم شکل یافته را 45 ثانیه روی شعله چراغ قرار دادیم تا شکل آن حفظ شود بعد از آنکه سیم خنک شد آنرا از انبارک جدا کردیم. ( نیتیول اکنون به حالت جدید خود درآمد) آنرا صاف کردیم و دو مرتبه روی چراغ قرار دادیم مشاهده شد که سیم به حالتی که دور انبارک پیچیده شده بود درآمد و اینگونه به نیتیول حافظه جدید دادیم .


یادآوری : 
بجای استفاده از چراغ الکلی می توانیم با استفاده از جریان الکتریسیته به سیم حافظه بدهیم .

نتیجه گیری :
نتیجه می گیریم که می توانیم هر شکل جدیدی را که می خواهیم به سیم نیتیول بدهیم .












پرده هوشمند
با بستن پرده ضد حریق به وسیله ی ای آلیاژ هوشمند از بین رفتن بنای ساختمان در هنگام آتش سوزی جلوگیری میکنیم طرز کار ان به این شرح است که در هنگام اتش سوزی دمای محیط بالا میرود در این حالت سیم نیتینول که به دور پارچه ضد حریق بسته شده تغیر حالت داده و این پارچه به روی اتش می افتد و اتش را خفه میکند. 

