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[bookmark: _GoBack]چکیده
 انتقال گرما به سه روش صورت می گیرد که عبارتند از :(1-همرفت) _ (2-تابش)_(3 -رسانایی)
 فلاسک ظرفی است که مایعات یا گاز ها را گرم یا سرد نگه می دارد . این ظرف ترموس یا فلاسک دوئر نامیده میشود.سرجیمز دوئر دانشمندی اسکاتلندی بود که در دهه ی میلادی این نوع ظرف را اختراع کرد.
فلاسک از یک بطری دو جداره ساخته شده است. هوایی که در فضایبین دو دیواره ی وجود دارد با پمپ برون کشیده می شود تا خلأ در فلاسک به وجود آید.
عایق کاری در فلاسک باعث می شود که انتقال جریان گرما از جسم گرم(فلاسک) به جسم سرد کند تر شود.
فلز آلومینیوم ،فلزی سبک و رسانای خوبی برای گرما و الکتریسیته به شمار می رود و چون آلومینیوم سطح سیقلی و صافی دارد ، باعث می شود که نور را منعکس کند و نگارد که گرما وارد فلاسک شود.





   













مقدمه
اولین فلاسک در دهه ی  میلادی توسط جیمز دوئر اختراع شد .روش کار فلاسک و همچنین داشتن اطلاعاتی درباره ی این وسیله ما را علاقه مند کرد تا در مورد این موضوع(فلاسک دست ساز)تحقیقاتی را انجام داده و نمونه دست ساز آن را نیز بسازیم.




















روش کار عملی 

انتقال گرما
انتقال گرما به سه روش صورت می گیرد که عبارتند از :(1-همرفت) _ (2-تابش)_(3 -رسانایی)
1- انتقال گرما به روش همرفت: ( آزمایشهای مربوط ) آب رسانای بسیار ضعیف گرماست. اگر یک ظرف آب را زیر شعله اجاق گاز قرار دهید، ممکن است سطح آب به جوش آید، در حالی که ته آب هنوز سرد باشد. برای اینکه آب بطور یکنواخت گرم شود باید آنرا روی شعله اجاق گاز گذاشت. در این حالت ، آب در ته ظرف گرم و منبسط می‌شود و چگالی آن کاهش می‌یابد. در نتیجه آب گرم از ته ظرف بالا می‌آید و آب سرد پایین رفته و به شعله نزدیکتر می‌شود. این فرآیند را که انتقال همرفت می‌نامند، آنقدر ادامه می‌یابد تا تمامی حجم آب داخل ظرف به نقطه جوش برسد.
انتقال آزمایشهای مربوط به گرما از طریق همرفت فقط تحت شرایط معینی اتفاق می‌افتد. اولین شرط این است که ماده شاره باشد (مایع یا گاز) تا بخش گرم کننده آن بتواند از میان بخش سردتر بالا برود. همچنین شاره باید از پایین گرم یا از بالا سرد شود. در خانه بخاری نزدیک کف اتاق قرار دارد در حالیکه قسمت سردکن یخچال در بالای آن واقع است. وسایل زیادی برای جلوگیری از انتقال آزمایشهای مربوط به گرما از طریق رسانش وجود دارد.
این وسایل با جلوگیری از جریان هوا مانع انتقال آزمایش‌های مربوط به گرما می‌شوند. برای همین ، فضاهای میان دیوارهای خانه را با اسفنج پر می‌کنیم، خودمان را با لایه‌های پشمی می‌پوشانیم و کولمنهای مسافرتی را از اسفنج می‌سازیم. آزمایشها نشان می‌دهد هوا رسانای ضعیفی است و اگر ما بتوانیم آنرا گیر بیاندازیم، می‌توانیم از انتقال همرفتی گرما هم جلوگیری کنیم.

2- انتقال گرما به روش تابش: (آزمایشهای مربوط )گرما از خورشید از طریق یک فضای وسیع خلا و تهی به زمین می‌رسد و این مسیر را بصورت اشعه ، مانند نور ولی نامرئی طی می‌کند. هر جسم گرم ، حتی انسان از خود اشعه‌هایی گسیل می‌کند. اجسام سرد این آزمایشهای مربوط به گرما را جذب می‌کنند ، بنابراین مثل همیشه انتقال خالص آزمایشهای مربوط به گرما از جسم گرم به جسم سرد صورت می‌گیرد. از اینرو ، آزمایش‌های مربوط به گرما همانند نور از طریق تابش و به خط مستقیم منتقل می‌شود. برای همین ، وقتی در آزمایشهای مربوط به هوا باز مقابل آتش می‌نشینیم، صورت ما از آزمایشهای مربوط به گرما سرخ می‌شود و پشت ما سردتر می‌شود.
کارایی یک جسم در تابش یا جذب آزمایشهای مربوط به گرما به رنگ سطح آن بستگی دارد. جسم سیاه هر تابشی را به سرعت و با کارایی زیاد جذب می‌کند. توانایی تابش انرژی گرمایی از سطح بستگی نزدیکی به توانایی 
جذب انرژی تابشی توسط آن سطح دارد. جسم سیاه هنگامی که گرم است، یک تابنده عالی است. به همین دلیل پرده‌های خنک کننده موتورها را همواره رنگ سیاه می‌زنند. اما جسم سفید نه جذب کننده خوبی است و نه تابشگر خوب است. به عنوان مثال سطح نقره مانند اغلب فلزات همانند جسم سفید عمل می‌کنند. برای عایق بندی اتاقکهای زیر شیروانی از یک لایه ورق آلومینیوم نیز استفاده می‌شود. ورق آلومینیوم از تابش گرمای داخل به خارج در زمستان و از تابش گرمای خارج به داخل در تابستان جلوگیری می‌کند.
3-انتقال گرما به روش رسانایی(آزمایش های مربوط) اگر یک انتهای سیخی را به مدت زیادی داخل اجاقی گرم نماییم، انتهای دیگر آن نیز گرم می‌شود. آزمایش‌های مربوط به گرما از طریق بدنه سیخ ، از انتهای داغ به انتهای سرد منتقل می‌شود. این روش انتقال آزمایشهای مربوط به گرما ، یا شارش انرژی از طریق ماده را رسانش گرمایی می‌گویند. فلزات ، بویژه نقره ، مس و آلومینیوم رساناهای خوب آزمایشهای مربوط به گرما و بیشتر غیر فلزات رساناهای ضعیف آزمایشهای مربوط به گرما هستند. ته مسی ماهی‌تابه آزمایشهای مربوط به گرما را در تمام جهات و بطور یکنواخت در ته ماهی‌‌تابه پخش می‌کند. دسته ماهی‌تابه از جنس چوب یا پلاستیک است که رساناهای ضعیفی هستند. وقتی از این مواد برای جلوگیری از رسانش آزمایشهای مربوط به گرما استفاده می‌شود، عایق حرارتی نامیده می‌شوند.














فلاسک چیست؟
فلاسک ظرفی است که مایعات یا گاز ها را گرم یا سرد نگه می دارد . این ظرف ترموس یا فلاسک دوئر نامیده میشود.سرجیمز دوئر دانشمندی اسکاتلندی بود که در دهه ی1890 میلادی این نوع ظرف را اختراع کرد و نخستین تولید تجاری آن در سال 1904توسط شرکت آلمانی ترموس((Gmbh انجام شد.
از فلاسک دوئر ،سازنه ی آن ،جیوز دوئر برای انجام آزمایش بر روی اکسیژن مایع،هیدروژن و سایر گاز ها در دمای بسیار پایین به کار گرفت.
خلأ:
فلاسک از یک بطری دو جداره ساخته شده است. هوایی که در فضایبین دو دیواره ی وجود دارد با پمپ برون کشیده می شود تا خلأ در فلاسک به وجود آید.

تأثیرعایق کاری در گرم ماندن آب فلاسک
عایق کاری باعث می شود که انتقال جریان گرما از جسم گرم به جسم سردکندتر شود.
هوا:	
اگر هوا حرکت داشته باشد ،می بینیم که خیلی سریع گرما را رانده و تمامی اجسام را سرد و خنک می کند . وقتی ما در معرض باد و نسیم قرار می گیریم خیلی زود سردمان می شود پس نتیجه می گیریم هوا یک عایق است.
تأثیرفلز آلومینیوم در گرم ماندن آب توسط فلاسک: 
فلز آلومینیوم ،فلزی سبک و رسانای خوبی برای گرما و الکتریسیته به شمار می رود و چون آلومینیوم سطح سیقلی و صافی دارد ، باعث می شود که نور را منعکس کند و نگارد که گرما وارد فلاسک شود.







تحلیل داده ها
آزمایش شماره   1 
شرح آزمایش:در ظرفی که دورش با آلومینیوم پوشیده شده و در پوشی ندارد مقداری آب با دمای 70 درجه ریختیم .در ظرف شاهد نیز که بدون رپوش و درپوش بود نیز مقداری آب ریختیم و هر 10دقیقه نیز دمای آب را اندازه گرفتیم
.....
	
	نمونه شاهد
	نمونه 1

	دمای اولیه آب
	70 درجه
	70درجه

	دما بعد از10دقیقه
	54درجه
	57درجه

	دما بعد از 10دقیقه
	53درجه
	55درجه


نتیجه:پوشش آلو مینیومی تا مقدار کمی باعث گرم ماندن آب میشود  . 
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آزمایش شماره2 
شرح آزمایش:نمونه دوم:ظرفی که روکش آلومینیومی داشته وظرفی  کوچک تر بدن پوشش آلومینیوم و با در آلومینومی درون ظرف بزرگتر قرار داشت.
	
	نمونه شاهد
	نمونه 2 

	دمای اولیه آب
	75درجه
	75 درجه

	دما بعد از 5دقیقه
	55 درجه
	57 درجه

	دما بعد از 10دقیقه 
	49 درجه
	54 درجه


نتیجه:داشتن روکش و در پوش آلومینیومی باعث میشود گرما بیشتر درون ظرف ساخته شده بماند و انرژی کم تری هدر برود. 
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آزمایش شماره  3
شرح آزمایش:دو ظرف که با آلومینیوم پوشیده شده بود را درون هم گذاشته وفضای بین انها را با پلاستیک پر کردیم و نمونه شاهد  همان ظرف بدون هیچ چیزی بود.
	
	نمونه شاهد
	نمونه   3

	دمای اولیه آب
	73 درجه
	73 درجه

	دما بعد از 5 دقیقه
	60 درجه
	64 درجه

	دما بعد از 10 دقیقه
	50 درجه
	56 درجه


نتیجه:پوشش اطراف ظرف کمک به سزایی در گرم ماندن آب درون نمونه سوم کرد .
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آزمایش شماره  4
شرح آزمایش:در 2 ظرف پلاستیکی که درون یکی از آن ها گچ فاصله شیشه بزرگ و کوچک را پر کرده و با ورق آلومینیوم دورش را پوشانده بودیم (نمونه 4) ودیگری بدون پوشش و ماده ای بین دو ظرف بود (نمونه شاهد)  آب با دمای اولیّه 61درجه سانتی گراد ریختیم.
	
	نمونه شاهد
	نمونه  4

	دمای اولیه آب
	˚61
	˚61

	دما بعد از  10 دقیقه 
	˚59
	˚40

	دما بعد از 20 دقیقه
	˚43
	˚35


نتیجه:به دلیل گرماگیر بودن گچ در این نمونه نتجه مطلوبی حاصل نشد.در نتیجه گچ ماده ای مناسب برای استفاده در فلاسک نیست.













آزمایش شماره  5
شرح آزمایش:در این آزمایش ما برای دانستن ای که بطری پلاستیکی آب را بهتر در خود نگه می دارد ،یا بطری شیشه ای آب با دمای 65 درجه سانتی گراد را درون هر دو بطری ریختیم.
	
	بطری پلاستیکی
	بطری شیشه ای

	دمای اولیه آب
	˚65
	˚65

	دما بعد از 10 دقیقه
	˚49
	˚46


نتیجه:بطری پلاستیکی بهتر از بطری شیشه ای آب را درون خود گرم نگه می دارد.














آزمایش شماره  6
شرح آزمایش:ابتدا دو ظرف پلاستیکی را انتخاب کردیم. یکی باروکش پشم شیشه و دیگری بدون روکش . (هردودارای روکش آلومینیومی بودند.)سپس درون آنها آب ریختیم. 
	
	نمونه شاهد
	نمونه.6

	دمای اولیه آب
	˚44
	˚44

	دما بعد از 10دقیقه
	˚40
	˚45


نتیجه:پشم شیشه نقش بسزایی  در گرم نگه داشتن آب داشته است.














آزمایش شماره  7
شرح آزمایش: 2 ظرف انتخاب کردیم .یکی ظرف شاهد ،دیگری ظرفی که دارای روکش پشم شیشه بود . دراین آزمایش هدفمان آن بودکه اثر پشم شیشه را وقتی همه ی سطح بیرون را پوشانده بررسی کنیم. ظرف شاهد: بدون پشم شیشه وبادر. ظرف پشم شیشه :روپوش پشم شیشه با در فلزی که روی آن پشم شیشه بود .
	
	نمونه شاهد
	نمونه7

	دمای اولیه آب
	˚80
	˚80

	دما بعد از 10 دقیقه
	˚50
	˚63

	دما بعد از10 دقیقه
	˚45
	˚59


نتیجه:با روکش پشم شیشه و هم چنین جداره های دارای پشم شیشه می توان آب را به میزان بالایی در فلاسک گرم نگه داشت













آزمایش شماره 8
	
	نمونه شاهد(بر حسب درجه) 
	نمونه8(بر حسب درجه) 

	دمای اولیه آب 
	50 
	50 

	دما بعد از 10 دقیقه 
	32 
	47 

	دما بعد از10 دقیقه 
	27 
	23 


 شرح آزمایش:دو بطرفی پلاستیکی را درون هم گذاشته و با ایجاد خلأ در بین دو دیواره و پوشاندن اطراف بطری بیرونی با پشم شیشیه و ورق آلومینیوم ، آب 50درجه را درونش ریختیم و هر 10 دقیقه یکبار دمایش را اندازه گرفتیم . 

نتیجه: خلأ و پشم شیشیه نقش به سزایی در گرم ماندن آب درون نمونه 8 کرد. 
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برای ساخت فلاسکی خوب باید هر سه عامل انتقال گرما را در نظر گرفت بههمین منظور برای رسانایی از خلأ و پشم شیشیه استفاده کردیم و برای تابش از آلومینیوم و برای اعمال نکردن هرفت درون فلاسک دما را یکسان کردیم.


















سپاس نامه
  افراد زیادی ما را در انجام این پروژه یاری کردند،از جمله: 
اولیای گرامی خود
مدیر مجتمع سرکار خانم قبا
مدیر مدرسه سرکار خانم ملک
دبیر گرامی سرکار خانم املح
مربیان وکار گزاران مدرسه معلّم
و تمامی کسانی که راه را بر ما هموار تر نمودند.
ما به رسم ادب از تمام این افراد تشکّر کرده و آرزوی بهترین ها را برایشان داریم.
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کتاب ها:
فرهنگنامه علمی دانش آموز/مترجم:محمود سالک/انتشارات :پیام آزادی/چاپ اول 1380 چاپ دوم1381/جلد3
فرهنگنامه علمی دانش آموز/مترجم:محمود سالک/انتشارات :پیام آزادی/چاپ اول 1380 چاپ دو1381/جلد4
حرارت/مترجم:محمد صداقت فر/انتشارات:پیام آزادی/چاپ1370
فلزات/کاترین وایمن/فهیمه گلفشان/انتشارات:دلهام/چاپ دوم پاییز1387
فرهنگ دهخدا/علی اکبر دهخدا
سایت ها:
http://fa.wikibooks.org/
/http://tebyan.org
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عکس ها
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