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چکیده
هدف اصلی ما در این پروژه این است که موشک آبی را درست کنیم و اطلاعاتی در مورد آن به دست بیاوریم.
· ما در این پروژه برای ساخت  موشک از شیشه نوشابه های گاز دار که تحمل فشار زیاد هوا را دارند استفاده کردیم.با انجام آزمایشات روی شکل های باله ها ، انواع شکل دماغه،میزان آب موجود در بطری نوشابه و... بهترین شکل موشک که با زاویه ی 45 درجه بیشترین برد را داشته باشد انتخاب کردیم









مقدمه:
هدف از این پژوهش یادگیری مسائل فیزیکی مربوط به آن و تفریح است.برای ساخت راکت آبی سوالاتی درذهن ما به وجود آمد ،از قبیل     راکت آبی چیست؟،  چگونه حرکت می کند ؟
چگونگی ساخت باله ها؟ و...

موشک آبی شامل محفظه ای است که گاز را تا فشار زیادی نگه داری میکند و ناگهان به بیرون منتقل می کند.
وزن و نیروی رانش در این موشک در طول پرواز تغییر می کند.
قوانین نیوتون:
1. موشک بروی پایه قرار می گیردتا زمانی که نیروی نا متوازن به آن    وارد شود. 
2. مقدار شتاب و انرژی موشک به میزان هوایی که به داخل موشک پمپ  شده بستگی دارد.
3. با اضافه کردن آب به موشک نیرو افزایش می یابد.علاوه بر این آب باعث افزایش جرمی است که موشک هنگام پرتاب دارد. 
سرانجام واکنش هوا باعث به وجود آمدن نیرویی در خلاف جهت می شود که موشک را به سمت جلو می راند.


موشک آبی چیست؟
در ساده ترین تعریف می توان موشک آبی را یک بطری نوشیدنی گازدار معرفی کرد که به صورت وارونه قرار گرفته و در انتهای آن دماغه (نوک) موشک نصب شده است. درون بطری موشک تا حد معینی آب وجود دارد که این آب نقش سوخت موشک را ایفا خواهد کرد. در پایین موشک (دهانه بطری) نیز می توان از نازل استفاده کرد. استفاده از بال هم جهت پرواز بهتر و پایداری بیشتر توصیه می شود.
دماغه یا نوک موشک قسمتی است که وظیفه شکافتن هوا و آئرودینامیک کردن جریان روی بطری نوشابه را دارد. بعلاوه اگر قرار باشد موشک شما مجهز به چتر فرود باشد و یا باری را حمل کند؛ این قسمت بهترین گزینه است.
بال ها یا پره ها از مهمترین قسمت های موشک آبی شما ، و مهمترین وجه تمایز یک بطری ساده و یک موشک آبی هستند. بال های موشک باعث می شوند به هنگام پرواز پایداری بیشتری ایجاد شود.
مکانیزم پرتاب:
برای اینکه موشک ما بتواند در هوا پرواز کند باید به نوعی انرژی حرکت خود را در طول مسیر تامین کنید. همانطور که اشاره شد، آبی که درون موشک ریخته می شود کار سوخت را انجام می دهد. برای پرتاب موشک ابتدا باید قدری آب در آن ریخته و سپس بوسیله یک پمپ (تلمبه) درون آن را پر از هوا با فشار زیاد کرد. با وارد کردن هوای بیشتر در قسمت بالایی موشک، حباب های هوا از میان آب درون موشک بالا رفته و به قسمت بالایی می روند.
برای افزایش فشار هوای درون موشک از یک مکانیزم یک طرفه استفاده می شود ، که هوا را به درون موشک تلمبه می کند ولی مانع خروج آب می شود.
بعد از رسیدن فشار هوای درون موشک به مقدار مطلوب، با استفاده از یک ضامن ، ناگهان در بطری باز می شود و هوای درون بطری که فشار بیشتری از فشار اتمسفر دارد راه خروج پیدا می کند. اما از آنجا که آب موجود در بطری راه خروج هوا را مسدود کرده است، به جای هوا، آب با فشار زیاد از زیر موشک خارج می شود که همین امر باعث ایجاد نیروی پیشران برای موشک می شود.
سر همه ی بطری های موجود در بازار کم و بیش به شکل نازل عمل می کنند و همین امر باعث می شود که سرعت خروج آب ، و به تبع آن مومنتوم ایجاد شده نیز بیشتر شود.
اگر موشک درست طراحی شده باشد حرکت مستقیم خود را آغاز می کند و بسته به جهت پرتاب، تا مسافت زیادی پیش می رود.
ایمن سازی پرواز:
دو روش برای ایمن سازی پرتاب موشک آبی وجود دارد:
1- تعبیه یک چتر فرود در ته بطری (نوک موشک) که باعث می شود سرعت موشک به هنگام فرود کاهش یابد و امنیت بیشتری ایجاد شود. بعلاوه به خود موشک نیز آسیب کمتری خواهد رسید. البته تعبیه چتر و تعیین اینکه دقیقا چه موقع چتر باز شود کار سختی است و نیاز به نبوغ زیادی دارد.
روش دیگر آن است که موشک را با یک زاویه خاص پرتاب کنیم. با انتخاب یک زاویه پرتاب مناسب ،

موشک مسافت زیادی را به صورت افقی طی خواهد کرد. یک موشک ساده ولی دقیق می تواند بردی معادل 20 تا 30 متر داشته باشد.
مهمترین مشکل پرتاب موشک با زاویه آن است که موشک دیگر نمی تواند روی انتهای خود قرار بگیرد و باید حتما یک سکوی پرتاب برای این کار تعبیه شود
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 نیروهای موثر بر حرکت موشک ابی


چهار نیروی اصلی که بر حرکت موشک تاثیر میگذارند عبارتند از :1. وزن 2. نیروی پرتاب 3. کشش 4. رانش . نیروهای کشش و رانش در واقع دو جز یک نیروی واحد آئرودینامیکی هستند.

1.وزن موشک

وزن مهم ترین عاملی است که در طراحی همه موشک ها مورد توجه قرار میگیرد. معادلاتی وجود دارند که به کمک آنها میتوان وزن و مرکز ثقل موشک را  در مراحل مختلف طراحی محاسبه کرد.

2.نیروی پرتاب موشک
بر خلاف هواپیما در موشک برای غلبه بر نیروی وزن به نیروی پرتاب احتیاج است. معادلاتی برای محاسبه ی نیروی پرتاب در موتور موشک وجود دارد.
3.آئرودینامیک در پرواز موشک 
آئرودینامیک نقش بسیار مهمی در پرتاب موشک دارد.
انواع موشک ها:
موشک ها انواع زیادی دارند . حال میخواهیم موشک های آبی را با موشک های واقعی مقایسه کنیم.
1.موشک آبی
موشک آبی به وسیله ی آب فشرده شده پرواز میکند.وزن و نیروی رانش در طول پرواز تغییر میکند.
2.موشک واقعی
در موشک های واقعی از هر دو نوع سوخت مایع و جامد استفاده میکنیم . این موشک ها از سیستم پیشرفته برای ارسال فضاپیماها به خارج از جو استفاده میشود.

حال به چه چیزهایی نیاز داریم تا یک موشک آبی بسازیم؟
اولین وسیله ای که برای ساخت لازم داریم :
1.چند بطری نوشابه 
2.توپ تنیس 
3.چوب بالسا
4.چسب پارچه ای
5.اره مویی
6.قیچی
و....
اجزای موشک:

بدنه اصلی
بطری نوشابه 1.5 لیتری

متعال کننده:
برای این کار از توپ تنیس ،مقداری شن یا سنگ میتوان استفاده کرد.

مخروط دماغه:
با استفاده از توپ تنیس وزدن چسب پارچه ای نوعی دماغه درست می شود
 
بال ها: 
با استفاده از چوب بالسا انواع باله های سرچ شده در اینترنت را ساختیم

دهانه:
خود دهانه بطری برای خروج آب وهوا بسیار مناسب میباشد

پايه:
برای ساخت پایه از لوله های پی وی سی استفاده کردیم.





آزمایش ها:
1.اول از بین چند بطری بهترین را انتخاب کردیم.
2.شکل باله ها را نسبت به نوع پرتاب درست کردیم.
3.مقدار آبی که باید در بطری ریخت را هم اندازه گیری کردیم.
4.بعد از درست کردن موشک مرکز جرم آن را پیدا کردیم.
6.و برای دیدن این که موشک امتحانی خوب پرواز میکند یا نه برای اولین بار آن را پرتاب کردیم و کمی موفق آمیز بود.
7.بعد از آن لانچر را امتحان کردیم .
8.لانچر اولیه به دلیل پایدار نبودنش به خوبی کار نکرد.
بعد از تمام این آزمایش ها لانچر و موشک مشکلاتش گرفته شد و موشک اصلی به خوبی درست شد.








نتایج :
هرچه مقدار هوای داخل موشک بیشتر باشد پرتاب بهتری داریم.
انتخاب توپ تنیس برای تعادل موشک بسیار مناسب میباشد.
مقدار آب داخل بطری بهتر است یک سوم حجم بطری باشد.
باله ها از جنس سبک ولی محکم ساخته شوند در پرتاب موشک موثر است.
مکانیزم پرتاب موشک خیلی مهم میباشد تا مقدار آب وهوای خارج شده  کمتر باشد.
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