






تهییه کنندگان:
مائده عباس پور
محدثه اوضاعی
الهه شکوهی
دبیر راهنما:خانم علیزاده

مقدمه
به نام خدا 
هدف اصلی ما از انتخاب بالون و ساخت آن یکی علاقه ی ما سه نفر به بالون و یکی گرفتن نمرهی پروژه بود در ابتدای کار سوالات زیادی توی ذهنمان بود مثلا اینکه 
بالون با چه گازی کار میکند؟
بالون ها چند نوعند؟
کاربرد بالون ها در عصر حاضر چیست؟
اصلا بالون را چه کسی و در چه عصری اختراع کرد؟
بلندترین ارتفاعی که بالون ها تا به حال بالا رفتند چقدر است و چه جنسی داشته؟
چه قانون هایی در بالا رفتن بالون به ما کمک می کند؟ 
جنس بالون ها عموما از چیست؟ و خیلی سوال های دیگر که در طول این گزارش  به آن ها جواب می دهیم و علاوه بر این اطلاعات کارهایی که در طول انجام این پروژه انجام داده ایم بیان می کنیم و تجربیات خود را در اختیار دیگران می گذاریم.

                                         فهرست
· تاریخچه ی بالون 
· اجزای تشکیل دهنده ی بالون
· کشفی در حمام
· قانون ارشمیدس
· نتیجه قانون ارشمیدوس
· قانون عمومی گازها
· عوامل موثر در داشتن یک بالون ایده آل
· توضیح نقشه ی بالون مورد نظر 
· وسایل مورد استفاده در این بالون ودلیل انتخاب آنها
· شرح انجام و نتیجه ی آزمایش




تاریخچه
اطلاعاتی که ما درباره ی بالون ها و تاریخچه ی آنها داریم این است که 
یک شخص انگلیسی به نام فیلاس فاگ با دوستان خود شرط می بندد که دنیا را در 80 روز بپیماید وبه همراه خدمتکار وفادار خود ژان راهی این سفر میشود اما با این تصور که مظنون به سرقت است به دردسر می افتد و تحت تعقیب قرار میگرد .فیلاس فاگ تصمیم می گیر بخشی از مسیر را را با بالون بپیماید. 
 
اما تاریخ بالون سواری:
در 19 سپتامبر 1783 پیلاتر د روزیر دانشمندی بود که اولین پرواز با بالون را ترتیب داد. یک گوسفند یک اردک و یک خروس این افتخار را یافتند که اولین مسافران این تجربه ی هیجان انگیز هوایی باشند البته افتخار و هیجان برای آنان چیز خاصی به ا رمغان نداشت جز اینکه بالون بعد از 15 دقیقه پرواز دوباره به روی زمین بازگشت البته بهتر بگویم سقوط کرد!
 
اولین انسانی که دست به این ماجراجویی زد 2 ما بعد در 21 نوامبر در بالونی که توسط دو برادر ، جوزف و اتین مونتگلفایر ، ساخته شده بود این کار را تجربه کرد.بالون در مرکز پاریس از زمین بلند شد و 20 دقیقه در آسمان به پرواز پرداخت و این گونه بالون سواری متولد شد!!!
2سال بعد در 1785 یک بالون سوار فرانسوی ، جین پیر بلنشارد ، به همراه خلبان امریکای اش ، جان جفری ، موفق شدند اولین انسان هایی لقب بگیرند که کانال انگلستان را به وسیله بالون طی کنند و این اولین قدم در بالون سواری های طولانی برای مسافت های طولانی تر بود و به عنوان اولین محک تاریخ بالون سواری به حساب می آمد.
 
در همین سال پیلاترد روزیر در تلاشش برای عبور از کانال انگلستان به سرنوشت همان گوسفند و خروس و اردک بیچاره اش دچار شد. بالون پیلاتر یک ساعت و نیم بعد از پرواز منفجر شد.
  نکته اساسی دیگر در تاریخ بالون 7 ژانویه 1793 بود. ، جین پیر بلنشارد موفق شد این بار نیز به عنوان اولین شخصی لقب بگیرد که امریکای شمالی را با بالون خود طی کند. جرج واشنگتن در مراسم بلند شدن بالون حضور پیدا کرده بود.
 
در 1935 بالون اکسپلور2 با بالون مدل گاز هلیومی توانست رکورد72395 فوت معادل 13.7 مایل ارتفاع را که تا 20 سال بعد پابرجا ماند را به دست بیاورد.این پرواز ثابت کرد انسان با تنظیم فشار هوای داخل اتاقک می تواند در ارتفاع های بالا نیز زنده بماند. این پرواز نقطه عطفی در هوانوردی به حساب می آمد که راه را برای سوار های فضایی در آینده هموار می کرد.
 
در سال 1960 کاپیتان جو کیتینگر بعد از اینکه بالون خود را به ارتفاع 102000 فوتی سطح زمین رساند از آن بالا به پایین پرید و سرعت صوت را نیز به وسیله ی بدن خود شکست البته خب لازم به توضیح نیست که بعد از این کار چتر نجات خود را باز کرد.
 
بالون ها 2 نوع هستند بالون هایی که با هوای گرم کار می کنند و بالون هایی که به هلیوم بالا میروند که طبق تحقیقات بالون هایی که دارای گاز هلیوم هستند بهتر بالا رفته ولی اولین بالون با هوای گرم بوده.
در عصر حاضر در کشورهای پیشرفته از بالون برای تفریح استفاده میشود و همواره مسابقات جهانی بالون در آمریکا و کشورهای نظیر آن برگزار میشود و مورد استقبال بسیاری از مردم قرار میگیرد و اکثر بالون های شرکت کننده در این مسابقات با گاز هلیم کار میکنند چون راحت تر و سریع تر بالا میرود.
 
کار هایی که با استفاده از بالون صورت میگیرد اعم از:  
 جمع آوری اطلاعات در مورد وضع هوا
اندازه گیری فشار جو ، دما و سرعت باد
پیش بینی وضع هوا
انجام آزمایشها و جمع آوری اطلاعات از ماورای جو

همچنین در سال 1849 م از بالون برای بمباران شهر  ونیز استفاده شد .
با تحقیقاتی که ما انجام دادیم فهمیدیم اولین بالون در سال 1783 م. توسط  برادران  مونگولفیه با هوای گرم ساخته شد که می توانست 1 یک نفر را حمل کند.
                                                   
و اینکه پیش از 200 سال پیش اولین انسان با بالون هوای که برادران مونگولفیه در فرانسه آن را طراحی کرده بودند پرواز کرد.


                           اجزای تشکیل دهنده ی بالون
هر بالون از سه بخش بسکت به معنای سبد و برنر به معنای اجاق یا موتور و انولوپ به معنای چتر تشکیل شده است.
بسکت:
بسکت های موجود در بالون نگهداری می شوند.پروپان ها به صورت فشرده در قوطی ها به صورت مایع نگهداری می شوند. با روشن کردن برنر پروپان با فشار به سمت بالا می آید و توسط جرقه های زده شده شعله ور می شوند.شعله های ایجاد شده فلز اطراف لوله ها را گرم می کند و این گرما پروپان ها را گرم میکند و باعث بالا رفتن آنها می شود این پروسه پروپان ها را به گاز تبدیل میکند و این حجم پروپان های گاز شده شعله بزرگتری تولید میکند و باعث تولید گاز داغ بیشتری می شود و این گونه موتور بالون بهتر کار میکند
 
انولوپ:
خیلی ها چتر بالون را اصل کلی بالون می دانند. این انولوپ ها یا چتر ها از نایلون ساخته می شوند که به گورس معروفند. بخش اصلی چتر دو سوم پایینی آن است که عموما از ترکیبی از نایلون و پلی استر که چتر نجات نیز از آن ساخته می شود تهیه می شود.این پارچه بسیار سفت بافته شده و دوام بسیاری دارد.نایلون از این جهت که سبک است و دارای دمای ذوب بالایی است و دوام زیادی دارد در بالون بسکت بخش پایینی بالون که محل قرار گرفتن مسافرین خلبان و سیلندر های گازی هیدرو کربنیه. بسکت ها میتونند شکل ها و انواع مختلفی داشته باشند .بسکت هایی با ظرفیت 2،3 مسافر تا بالغ 20 مسافر. این روز ها بسکت ها بالون بیشتر از کوبو و فیبر های نی بافته  می شوند که به خاطر مقاموت فوق العاده و انعطاف پذیری بالای آن هاست و مهم تر از همه سبکی بسیار زیادشون. ثابت شده که نی بسیار مقاوم و بادوام هستند حتی از آلمینیوم و کامپوزیت های پلاستیکی هم مقاوم تر هستند به قدری که بتواند فشار هوا و حرکت دائمی و بدتر از همه لندینگ های متوالی را تحمل کنند که فشار بسیار بسیار زیادی به آنها وارد می کند.                                                    
برنر:
برنر ها در حقیقت موتور بالون ها به حساب می آیند که گاز داغ را به درون انولوپ یا همان چتر بالون هدایت میکنند که باعث بلند شدن بالون ها از زمین می شود.مدل های متفاوتی از برنر ها امروزه وجود دارد ، سینگل ، دوبل و انواع دیگر که بستگی به مورد استفاده حتی انواع جدیدی مورد نیاز با هر بالون تولید و استفاده می شوند. برنر های جدید از پروپان برای گرم کردن استفاده میکنند.پروپان ها در سیلندرهای موجود در بالون نگهداری می شوند.پروپان ها به صورت فشرده در قوطی ها به صورت مایع نگهداری می شوند. با روشن کردن برنر پروپان با فشار به سمت بالا می آید و توسط جرقه های زده شده شعله ور می شوند.شعله های ایجاد شده فلز اطراف لوله ها را گرم می کند و این گرما پروپان ها را گرم میکند و باعث بالا رفتن آنها می شود این پروسه پروپان ها را به گاز تبدیل میکند و این حجم پروپان های گاز شده شعله بزرگتری تولید میکند و باعث تولید گاز داغ بیشتری می شود و این گونه موتور بالون بهتر کار میکند.


کشفی در حمام
روزی که او در حمامی عمومی به داخل خزینه پا نهاد و در آن نشست و حین این کار بالا آمدن آب خزینه را مشاهده کرده ، ناگهان فکری به مغزش خطور کرد. او بلافاصله لنگی را به دور خود پیچید و با این شکل و شمایل به سمت خانه روان شد و مرتب فریاد می‌زد یافتم، یافتم. او چه چیزی را یافته بود؟ پادشاه به او مأموریت داده بود راز جواهر ساز خیانتکار دربار را کشف و او را رسوا کند. شاه هیرون بر کار جواهر ساز شک کرده بود و چنین می‌پنداشت که او بخشی از طلایی را که برای ساختن تاج شاهی به وی داده بود برای خود برداشته و باقی آن را با فلز نقره که بسیار ارزانتر بود مخلوط کرده و تاج را ساخته است.

هر چند ارشمیدس می‌دانست که فلزات گوناگون وزن مخصوص متفاوت دارند، ولی او تا آن لحظه اینطور فکر می‌کرد که مجبور است تاج شاهی را ذوب کند، آنرا به صورت شمش طلا قالب ریزی کند تا بتواند وزن آن را با شمش طلای نابی به همان اندازه مقایسه کند. اما در این روش تاج شاهی از بین می‌رفت، پس او مجبور بود راه دیگری برای این کار بیابد. در آن روز که در خزینه حمام نشسته بود دید که آب خزینه بالاتر آمد و بلافاصله تشخیص داد که بدن او میزان معینی از آب را در خزینه حمام پس زده و جابجا کرده است.

نیروی ارشمیدس چیست؟

وقتی جسمی را درون یک شاره مثلا یک لیوان آب می اندازیم اگر جسم تماما درون آب فرو رود به مقدار حجم خود، آب را جابجا می کند به نیروی وزن این مقدار آب جابجا شده نیروی ارشمیدس گویند که همیشه رو به بالاست و از رابطه ی زیر بدست می آید: 
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دقت کنید که در این رابطه   جگالی شاره و    حجم شاره جابه جا شده است که مساوی است با حجم قسمتی از جسم که داخل شاره است و   شتاب گرانشی است می دانیم که به هر جسمی در یک میدان گرانشی نیروی وزن وارد می شود و به جسم درون شاره حداقل دو نیروی ارشمیدوس و نیروی گرانشی وارد می شود می دانیم که نیروی گرانش همیشه رو به پایین و نیروی ارشمیدوس(نیروی شناوری ) همیشه رو به بالا می باشد هر گاه این دو نیرو برابر باشند جسم درون شاره غوطه ور می باشد.
ولی فرق غوطه وری و شناوری چیست؟
وقتی می گوییم جسمی شناور است که در سطح سیالی باشد و وقتی جسمی غوطه ور است که در همه جای سیال بتوان آن را یافت. در صفحه ی بعد تصویری میبینید تا بهتر متوجه شوید.                                    
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ما در ماه آذر آزمایشی انجام دادیم تا قانون ارشمیدوس را خود ترجمه کنیم
ما با استفاده از سیالات و اجسام گوناگون آزمایش را آغاز کردیم ابتدا وزن جسم را اندازه گیری کرده و بعد اندازه ی وزن ظرف را اندازه گرفتیم بعد وزن گلوله در سیال را با استفاده از نیرو سنج اندازه گرفتیم و سپس وزن سیال خارج شده را حساب کردیم و با حساب کردن تفاضل وزن گلوله با وزن گلوله در سیال به نیروی ارشمیدوس رسیدیم که کار آسانی هم نبود.
حال نتایج تحقیقات را در جدول ها ملاحظه کنید.
	نیروی ارشمیدس
	وزن سیال خارج شده
	وزن گلوله ی مسی در سیال
	وزن گلوله ی مسی
	وزن لیوان
	گلوله ی مسی

	N4/0
	N357/0
	N1/1
	N5/1
	g7/5
	آب

	N5/0
	N613/0
	N1
	N5/1
	g7/5
	آب نمک

	N3/0
	N299/0
	N2/1
	N5/1
	g7/5
	روغن


	نیروی ارشمیدس
	وزن سیال خارج شده
	وزن گلوله در سیال
	وزن گلوله
	وزن لیوان
	گلوله ی کروی آلومینیومی 

	N1/0
	N135/0
	N5/0
	N6/0
	g7/5
	آب

	N2/0
	N436/0
	N4/0
	N6/0
	g7/5
	آب نمک

	N26/0
	N27/0
	N36/0
	N6/0
	g7/5
	روغن


	نیروی ارشمیدس
	وزن سیال خارج شده
	وزن شاقول درسیال
	وزن شاقول
	وزن لیوان
	شاقول

	N15/0
	N186/0
	N15/10
	g3/10
	g7/5
	آب

	N2/0
	N271/0
	N10/10
	g3/10
	g7/5
	آب نمک

	N23/0
	N2/0
	N07/10
	g3/10
	g7/5
	روغن


 

نتیجه آزمایشات:با توجه به اینکه جسم ما یکی بوده ولی وزن آن در مایع های مختلف فرق میکنند واین بعلت اختلاف چگالی مایعات مختلف می باشد
                                      


قانون عمومی گاز ها
براي جرم مشخصي از هوا سه خاصيت قابل تغيير فشار، حجم و دما وجود دارد. با ثابت فرض كردن هر يك از متغيرهاي مذكور ميتوان رابطه بين دو متغير ديگر را بررسي نمود.

مقدار ثابت = P/V → حجم ثابت    ،  مقدار ثابت =  V/T → فشار ثابت  ،  مقدار ثابت = P.V → دما ثابت
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دما ثابت:
طبق قانون بويل حاصلضرب فشار مطلق در حجم يك گاز با جرم مشخص همواره مقدار ثابتي است.
چنانچه دماي گاز ثابت نگه داشته شود به فرآيند مذكور ، دما ثابت(ايزو ترمال) گفته ميشود. در اين فرآيند، تراكم يا انبساط هوا مي‌بايست بقدر كافي آرام صورت پذيرد تا امكان تبادل بميزان لازم جهت ثابت ماندن دما فرآهم گردد.
فشار ثابت:
طبق قانون شارل، حجم جرم مشخصي از گازها در فشار ثابت با دماي مطلق آن متناسب است.
در صورت صرفنظر كردن از اصطكاك، فشار به هنگام تغيير حجم ثابت باقي خواهد ماند.

حجم ثابت:
طبق قوانين بويل و شارل، چنانچه حجم جرم مشخصي از هوا ثابت نگه داشته شود، فشار آن با دماي مطلق كلوين(K) متناسب خواهد بود.

قوانين عمومي گازها:
با تركيب قوانين بويل و شارل، قانون عمومي گازها جهت بيان رابطه بين سه متغير فشار ، حجم و دما (براي جرم مشخصي از گاز) بدست آمد.
طبق اين قانون هر سه متغير ميتوانند بصورت همزمان تغيير نمايند ولي رابطه بين آنها بصورت زير همواره مقدار ثابتي است.
مقدار ثابت = P1V1/T1=P2V2/T2
با استفاده از اینکه فشار و حجم ثابت است اختلاف دمای بین هوا و هوای داخل بالون را بدست آوریم و با توجه به این نکات دریابیم که چه دمایی برای بیشتر بالا رفتن بالون مناسب است.


عوامل موثر در داشتن یک بالون ایده آل
در عصر حاضر با پیشرفت علم همه چیز پیشرفت کرده ازجمله بالون ها در قدیم بالون ها با کاغذ و انواع پارچه ها مثل پارچه ابریشمی بوده است که با هوای گرم کار میکرده و استفاده ی به خصوصی هم نداشته اما الان بالون ها از نایلون هایی ویژه بالون و پارچه هایی مخصوص بالون طراحی میشوند که مانع خارج شدن هوای داخل بالون شود و همین نکته بسیار در بالا رفتن بالون موثر است نکته ی بعدی این است که در گذشته هوای داخل بالون عموما هوای گرم بوده ولی با پیشرفت علم و فهمیدن این نکته که بعضی از گازها به علت چگالی پایین آن ها سریعتر و بهتر بالا میروند مثل گاز هلیم چون چگالی آن بسیار کمتر از هواست پس بیشتر بالا میرود.
بالونی که ارتفاع زیادی را بدون سوختن بالا رود بالون خوبی است البته این نکته فراموش نشود که هر بالونی که بتواند علاوه بر وزن خود وزن جسمی دیگر را نیز تحمل کرده و بالا ببرد به بالون ایده آل و مورد نظر بقیه نزدیک میشود اما این نکته نیز مهم است که ابلون ها هرقدر بزرگتر باشند و سبکتر بسیار راحت تر و بهتر و با وزن بیشتری بالا خواهد رفت.
این هم نکاتی از یک بالون ایده آل. 

نقشه ی بالون مورد نظر
ما با استفاده از نکاتی که در این مقاله گفتیم فهمیدیم که حجم بالون بسیار مهم است و هرچه حجم بیشتر باشد و جنس بالو از مواد سبکی مثل نایلون باشد بالون سبکتر میشود و راحت تر بالا می رود.
بالونی که مد نظر ماست تشکیل شده است از یک دایره با قطر 1 m که کلاهه ی بالون میباشد هدف از  انتخاب این اندازه این بود  
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