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  : چکیده مقاله

پروژه ي ما تحت عنوان تخته پاك کن اتوماتیک تا نیمی از مراحل پیشرفته است به گونه اي که تخته اصلی را 
  پنجره ي آلومینیومی به عرضساخته و آن را رنگ زده ایم و ریل هایی بالا و پایین آن نصب نموده ایم که یک 

سانتی متر به راحتی در آن حرکت می کندو قرار است تمامی وسایل روي این پنجره سوار شوند و ما فرچه  30
به پنجره متصّل نموده ایم  و موتور هاي مورد نظر را نیز تهیه ) یاتاقان(هاي مورد نظر را ساخته و توسط بلبرینگ 

  . کار عکس گرفته و ارسال نموده ایم نموده ایم و از مراحل مختلف

  :واژه هاي کلیدي

 . تخته پاك کن اتوماتیک ، فرچه، موتور گیربکس دار ، زنجیر ، تخته اصلی ، سکّو ، پنجره آلومینیومی ، ریل 
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  : مقدمه

یک روز سرکارخانم پنجه پور سر صف صبح گاه اعلام کردند که قرار است براي جشنواره تبیان در مدرسه ثبت نام 
صورت گیرد افراد علاقه مند می توانند به دفتر ایشان مراجعه کنند و در صورت تمایل در یکی از این پروژه ها 

  . شرکت نمایند
 لرفتیم ابتدا تصمیم گرفتیم در بخش موشک آبی یک گروه تشکیمن و دوستانم در زنگ ناهار به دفترایشان 

بسیار بدهیم ، بعد از مشورت با خانم میرصانع ایشان گفتند که اگر در بخش غرفه ها یک پروژه را انتخاب کنیم 
بعد از این موضوع یک هفته گذشت ، و خانم میرصانع موضوع هاي مختلف پروژه هارا به .موفق تر خواهیم بود 

من و دوستانم شروع به مطالعه ي موضوعات کردیم و از بین موضوعات به پروژه هاي عملی . ل نصب کردندپان
بیش ترعلاقه داشتیم از بین این پروژه ها موضع تخته پاك کن اتوماتیک را انتخاب کردیم و به خانم میرصانع 

  . اطّلاع دادیم
ی به موضوع تخته پاك کن اتوماتیک رسیدیم مریم در حقیقت همان موقع که مشغول خواندن پروژه بودیم وقت

کودکانه ارائه دهیم که با حرکت از سمت راست به   white boardما می توانیم طرحی مانند تخته هاي :گفت
ما در این کار می توانیم از قانون الکتریسیته ساکن استفاده کنیم و باري :چپ تخته را کاملًا پاك کند و سیما گفت

خوب است در این پروژه کاري :که به وسیله ي آن خرده هاي گچ را جمع آوري نماییم و بعد من گفتم ایجاد کنیم 
انجام دهیم که از خرده هاي گچ ایجاد شده دوباره گچ تهیه کنیم و بچه ها بسیار خوشحال شدند اما ما هنوز 

نمان تعداد معدودي  می توانستیم انتخاب نفره تشکیل می دادیم و از بین دوستا 4ناراحت بودیم زیر باید یک گروه 
ین کار گرفتیم و بعد سیما را انتخاب کردیم چون امن و مریم که جزء اولیّن نفراتی بودیم که تصمیم به انجام کنیم 

پدر او در الکترونیک سر رشته داشت و می توانست به ما بسیار کمک کند حال باید از بین دو نفر از دوستانمان یک 
نتخاب می کردیم و این کار بسیار دشواري بود ولی سر انجام سعیده را انتخاب کردیم چون خانه ي او در نفر را ا

نزدیکی خانه ي ما سه نفر بود و ما نتیجه گرفتیم  بهتر است کسی را انتخاب کنیم که به ما نزدیک باشد از طرفی 
من خیلی دوست . نجام این کار صرف نظر کردو پر مشغله بود،از ا آن دوست دیگر ما چون به کلاس زبان می رفت
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ولی در همان روز که ما نفرات را انتخاب  داشتم که دوست بسیار صمیمی من نیز در این پروژه شرکت داشته باشد
  . می کردیم او آبله مرغان گرفته بود و چون می خواستیم اسامی را رد کنیم به ناچار او را انتخاب نکردیم 

یر راهنماي خود را انتخاب می کردیم ما تصمیم گرفتیم سرکار خانم ربیعی را به عنوان دبیر روز بعد ما باید دب
راهنماي ما باشند ؛پس ما اسامی خود و و ایشان هم پس از کمی صحبت قبول کردند که دبیر  راهنما انتخاب کنیم

ها در مدرسه بودند و وقتی که دبیر راهنماي خود را به خانم میرصانع دادیم چون ایشان مسئول ثبت نام پروژه 
جه شدیم که ایشان سال اول دبیرستان همین پروژه را عملی کرده بودند و ار موضوع پروژه را به ایشان گفتیم متو

خلاصه مرحله اول انجام شد . این بابت خوشحال شدیم چون در بعضی موارد می توانستیم از ایشان کمک بگیریم 
  . کردیم حالا باید به صورت جدي شروع به کار می کردیم و ما در این جشنواره شرکت 
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  :طرح کلی پروژه 

در مرحله ي بعد ما تازه فهمیدیم که طرح کلی پروژه بر روي سایت تبیان است؛خیلی خوشحال شدیم و من وارد 
مدرسه بردم  و سیما آن را به از سایت گرفته و پرینت کردم و فرداي آن روز به سایت شدم و جلسات مورد نظر را 

  .عدد براي سر کار خانم ربیعی 1عدد براي بقیه ي بچه ها و 3عدد از روي آن کپی بگیرد  4خانه برد تا 
بعد از تکثیر متن پروژه و تحویل آن به تک تک اعضاء و سرکار خانم ربیعی تصمیم گرفتیم که همگی طرح کلی 

راستش را بخواهید بعد از خواندن پروژه کمی ناراحت شدیم . آن با خبر شویمپروزه را مطالعه نمائیم تا از موضوع 
  .چون ما به خیال خودمان ایده داده بودیم ولی ایده ما همان طرح این پروژه بود

خیلی ناراحت کننده بود، فکرش را بکنید ما این همه ایده می دهیم و فکر می کنیم، آخرش یکی دیگه طرح واقعاً 
آخر یک بار ما سر کلاس شیمی فکر کردیم، . رده است همین می شود که فرار مغزها رخ می دهدما را عملی ک

تولید کند، ولی همان روز خانم قادري پس از درس دادن درباره  O2هوا را بگیرد و  CO2دستگاهی بسازیم که 
ا گازهاي مفید وارد هوا دستگاهی اختراع شده که با گرفتن گازهاي مضر هو: همین موضوع صحبت کردند و گفتند 

  .می کند
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  :ایده هاي پروژه 

انجام پروژه کردیم ما دو روز بعد ما به همراه بچه ها به پژوهش سراي صائب رفتیم و ثبت نام کردیم و شروع به 
یعنی می خواستیم خیلی اصولی عمل کنیم به خاطر همین گفتیم که جلسه اول فکر می کنیم و ایده هاي خود را 

  :ما هم دور یک میز نشستیم و شروع به دادن ایده ها کردیم که ایده هاي ما به شرح زیر است . ارائه می دهیم

بهترین و برترین ایده همان طرح پروژه بود که مکانیزمی درست کنیم که با حرکت از این طرف تخته به  .1
 .پراکنده نکندآن طرف آن را کاملاً پاك کند و هیچ گرده گچی نیز به درون هوا 

یکی دیگر از این ایده ها این بوده که مکانیزمی شبیه برف پاك کن اتومبیل درست کنیم که دو بازو با  .2
حرکت تخته را پاك کنند ولی متوجه شدیم این دو بازو قسمتی از بالاي تخته را نمی توانند پاك کنند و 

براي تغییر زاویه نیز به مکانیزمی پیچیده نیاز براي پاك کردن همان قسمت ها نیاز به تغییر زاویه داریم و 
 .برابر می کند، پس گفتیم که همان طرح پروژه بهتر است 10است که کار ما را 

فکر کردیم که اگر می توانستیم مکانیزمی شبیه پرده ي دیتا شو ارائه دهیم، بسیار خوب می شویم که یک  .3
 .ع شود، ولی متوجه شدیم چنین طرحی عملی نیستپرده با پایین آمدن تخته را پاك کند و دوباره جم

ما آن روز تفکر خلاق کردیم، گفتیم که بیاییم و به جاي استفاده از هواکش براي جلوگیري از پخش شدن  .4
بتواند گرده هاي  گرده هاي گچ در هوا از قانون الکتریسیته ساکن استفاده کنیم، یعنی باري پیدا کنیم که

 .گچ را جذب کند

  .گفتیم که تفکر خلاق کافی است و بهتر است به خانه برگردیم و جلسه اول ما به این صورت سپري شد و در آخر
روز بعد در مدرسه تصمیم به انجام یک آزمایش گرفتیم، پس من یک خودکار پلاستیکی را با موهایم مالش دادم و 

خیلی قوي جذب خودکار پلاستیکی هاي گچ ریخته شده در جاگچی نزدیک کردم، گرده هاي گچ به طور  گردهبه 
شدند، راستش ما خیلی ذوق کردیم و تصمیم گرفتیم که این پروژه را عملی کنیم، اما ما یک کتاب درباره 
الکتریسیته ساکن پیدا کردیم و تا آخر مطالعه کردیم، فرداي آن روز وقتی تفکر خلاق کردیم، دیدیم که بار یک 
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بتواند گرده هاي گچی را که با فشار دست به تخته محکم چسبیده اند را خودکار پلاستیکی مگر چقدر است که 
  .، به خاطر همین از انجام این کار صرف نظر کردیمجذب کنند

هیچ کار مفیدي انجام  دیگر. شویم و همین کار را نیز کردیم  هما تصمیم گرفتیم که دیگر بی خیال انجام این پروژ
نم میرصانع گفتند که تا انتهاي این هفته باید گزارش نهایی را ارسال کنیم ما ندادیم و بی خیال شدیم تا روزي خا

هم که هیچ کاري نکرده بودیم تصمیم به انصراف گرفتیم ولی دلمان نیامد که این کار را انجام ندهیم ولی خوب 
ه بسازیم ولی با یک من گفتم چه کاري است که ما پروژه اي را که تا به حال چندین بار ساخته شده است را دوبار

   حرف امیدوار شدیم روزي که سرکار خانم پنجه پور به ما گفتند که جایزه ي اصلی تبیان به برندگان کمک به 
ه هاي مورد نظر آن ها است آخر من چند پروژه در ذهن دارم که خیلی دوست دارم آن هارا آن ها براي انجام پروژ

از یک جایی شروع شود پس این پروژه می شود نقطه ي شروعی براي ما عملی کنم به قول یکی از بچه ها باید 
  . پس تصمیم قطعی گرفتیم و شروع کردیم
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  :آزمایشات پروژه 

  : در جلسه اول که به طور قطعی برگزار شد این گونه عمل کردیم
و  کلاس ها می شود همه می دانیم که در کلاس هاي ما همواره زمان زیادي صرف پاك کردن تخته يما 

را  همچنین گرده گچ زیادي وارد ریه ي دبیر و دانش آموزان می شود که براي سلامتی آن ها مضر است و آن ها
بسیار آزار می دهد به همین منظور ما باید به نحوي این مشکل را حل کنیم به گونه اي که دستگاه ساخته شده دو 

  : مزیت زیر را داشته باشد 

 .یعنی با زدن یک دکمه سریعاً تخته را پاك کند کردن تخته زمان زیادي از کلاس را نگیردبراي پاك  )1

 .هیچ گرده گچی وارد فضا نکند و دبیر و دانش آموزان را آزاد ندهد )2

از آنجایی که سطح تخته ها کاملاً صاف نیست و داراي برآمدگی و فرورفتگی هستند باید در این پروژه از وسیله 
پس ما در این . شود که بتواند تمامی این برآمدگی ها و فرورفتگی هاي تخته را به طور کامل پاك کنداي استفاده 

پروژه باید از فرچه براي پاك کردن تخته استفاده کنیم که بسیار انعطاف پذیر است و قادر است که تمام این 
  .فرورفتگی ها و برآمدگی ها را کاملاً پاك نماید

عدد برس فرش شور  2ما همراه خود . فرچه هایی را که به دنبال آورده بودیم امتحان کردیمپس ما براي آزمایش، 
همچنین ما از یک برس . آورده بودیم که موهاي آنها بسیار محکم بود و به سختی تخته را پاك می کرد

ولی چون . ودمخصوص طراحی نیز استفاده کردیم که موهاي بسیار نرمی داشت و به آسانی تخته را پاك می نم
  .داشت و قابلیت چرخش نداشت مناسب به نظر نمی آمدفقط یک طرف آن مو 

یکی دیگر از فرچه هایی که ما استفاده کردیم، فرچه هاي داخل جاروي نپتون بود که آنها را در آوردیم و به تخته 
ته را نسبتاً خوب پاك کشیدیم، این نوع فرچه بسیار مناسب به نظر آمد، چون هم قابلیت چرخش داشت و هم تخ

  .می کرد
. به فکر این باشیم که پس از پاك کردن تخته با فرچه چگونه گرد گچ به وجود آمده را جمع آوري نمائیم حالا باید

بهترین راه براي جمع . براي جمع آوري گرد و غبار از درون هوا باید به نحوي گرد و غبار پدید آمده را مکش کنیم
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پس ما به وسیله یک هواکش بسیار کوچک نحوه جمع آوري گرد و غبار . از هواکش است آوري گرد گچ استفاده
  .ایجاد شده را مشاهده کردیم

  : نیز دانستیم که فرچه ها بر حسب نوع ساخت دو نوع انددوم جلسه در 

 ل فرچه هایی که براي ساخت آنها ابتدا موهاي فرچه را میان دو رشته سیم موازي قرار می دهند و نوع او
را  این سیم ها را به دور هم می پیچند و پس از محکم شدن موهاي فرچه میان این سیم ها اضافی موها

برند و ما در این پروژه از این نوع فرچه ها استفاده می کنیم چون قابلیت چرخش دارد و بهتر می تواند می 
  .جارو دستی را نام برد تخته را پاك کند و از این نوع فرچه ها می توان لوله شور یا فرچه 

  سوراخ هایی منظم روي آن ایجاد  نوع دوم در یک جسم مورد نظر که اغلب از جنس پلاستیک است    
و با رد کردن یک سیم نگهدارنده  به داخل سوراخ ها  دسته هاي مو را با فشار وارد می کنندمی کنند و 

 .را نام برد.... توان مسواك ، برس توالت و از انواع این فرچه ها می . موها را محکم ترمی کنند

 ز دیگر کارهایی این جلسه آشنایی با بلبرینگ ها و زنجیر و تسمه و گیربکس است که در زیر به شرح آنها ا
  :اشاره می کنیم 

ما براي آشنایی با نحوه ي کار بلبرینگ ها دو صفحه چوبی را روي هم کشیدیم و مشاهده کردیم که نیروي 
سپس چند عدد تیله بین این صفحات قرار دادیم و دوباره آنها را به هم . نسبتاً زیادي بین آنها وجود دارداصطکاك 

کشیدیم، دیدیم که نیروي اصطکاك بین آنها بسیار کاهش یافت و اینگونه متوجه شدیم که اساس کار بلبرینگ ها 
  .نیز به همین گونه است

نیروي اصطکاك بین دو جسم از آن استفاده می شود و بلبرینگ پس بلبرینگ وسیله اي است که براي کاهش 
  .اندبسیار متنوع 

گیربکس وسیله اي که به یک جسم دوار متصل می شود و سرعت دوران را کاهش و قدرت را افزایش می دهد و 
گیربکس پس ما در این پروژه از موتورهاي . هرچه کاهش سرعت بیشتر باشد، افزایش قدرت نیز بیشتر خواهد بود

     دار استفاده می کنیم چون گیربکس این موتورها سرعت دوران آنها را کاهش می دهد وي قدرت را افزایش 
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می دهد، یعنی اگر این موتور به فرچه ها نصب گردد سرعت چرخش آنها را کاهش می دهد ولی فرچه ها با قدرت 
  .به تخته کشیده می شوند و آن را بهتر پاك می کنندبیشتري 

از دیگر وسایلی که در این جلسه با آن آشنا شدیم تسمه و زنجیر بود و ما دانستیم که تسمه و زنجیر براي انتقال 
شافت که از هم فاصله داشته باشند استفاده می شود و فرق تسمه و زنجیر در این است که  2حرکت دورانی میان 

درت بسیار مناسب تر است،اگر چه سر و صداي تسمه بی سر و صداتر کار می کند ولی زنجیر براي انتقال ق
و ما در این پروژه از زنجیر دوچرخه استفاده می کنیم زیرا طول آن به وسیله قفل زنجیر به . بیشتري ایجاد می کند

  .راحتی تنظیم می شود و می تواند به راحتی حرکت دورانی موتور را به حرکت طولی فرچه تبدیل می کند
تیله هاي برادرم گم شد و با دعوا کردم خوب حالا نمی شد آزمایش نکنیم خوب این را که در ضمن در این جلسه 

می دانیم که وجود دو تیله بین دو جسم باعث کاهش اصطکاك در آنها می شود ولی خوب اشکال ندارد این هم 
  !که محاله یادمون برهمی شد یک خاطره 

خواندیم و کار عملی خاصی نداشتیم، وقت اضافه آوردیم پس در این جلسه به دلیل اینکه فقط از روي پروژه 
  .نگاهی به کل پروژه انداختیم و بعد رفتیم خانه

عدد سکو را روي زمین گذاشتیم و  2ما  .کار خود را شروع کردیم ،در جلسه سوم پدر مریم که تخته هاي چوبی را 
مثلث در فاصله هاي مساوي در هر سکو  4تا  آنها را در فاصله هاي مساوي اندازه گیري کردیم و علامت زدیم

  .بچسبانیم
مثلث چسبانده  4ابتدا به هر مثلث چسب چوب زدیم و آنها را محکم روي سکوها فشار دادیم، حالا روي هر سکو 

که چسب چوب ها خشک شوند، ولی وقتی سکوها را برگرداندیم تا میخ زدیم  بودیم و زمان زیادي منتظر ماندیم
  .دوباره چسب چوب زدیم و منتظر ماندیم تا خشک شوند، سپس برگرداندیم و میخ زدیمکنده شدند،  همه مثلث ها

  .اولین میخ به طرز بدي زده شد و از چوب خارج شد ولی کم کم میخ ها بهتر زده شدند
صلی سپس تخته اصلی را روي زمین خواباندیم و سکوها را پس از آغشتن به چسب چوب در بالا و پائین تخته ا

قرار دادیم و منتظر ماندیم تا خشک شود، سپس آنها را برگرداندیم و میخ زدیم، پس از زدن میخ ها تخته اصلی 
  .و از استحکام نسبی نیز برخوردار شد، سپس شروع به رنگ زدن کردیم .آماده شد
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. بته پلاستیک ها تمیز بودندنمی دانیم که سیما ما را مجبور کرد براي اینکه رنگی نشویم پلاستیک زباله بپوشیم، ال
وقتی با گچ روي . پس از رنگ زدن مدتی منتظر ماندیم تا رنگ ها خشک شوند. بیشتر قسمت ها را سیما رنگ زد

گچ با حالتی نرم روي تخته کشیده می شود و تقریباً از روي تخته سر می خورد، به همین دلیل تصمیم  آنها نوشتیم
وقتی رنگ پلاستیکی روي تخته زدیم پس از خشک شدن روي آن گچ . ه کنیمگرفتیم از رنگ پلاستیکی استفاد

یعنی جاي آن باقی می ماند، شاید به دلیل آن . گچ به خوبی کشیده می شد ولی به راحتی پاك نمی شد. کشیدیم
و رد گچ روي آن می ماند وقتی که تخته را درست کردیم می خواستیم که در همه جاي  است جدیدبود که تخته 

ان مطالبی بنویسیم ولی از این کار صرف نظر کردیم ولی در عوض یکی از بچه ها به جاي تخته به من گچ کشید، 
  .ار کنیمتصمیم گرفتیم در جلسات بعدي جدي تر ک .تا دیگر از شوخی ها نکند را گچی کردممن هم او 

یکی از مراحل سخت این پروژه یافتن یک جاي مناسب براي تخته است که زیر باران نماند ، در دسترس بچه ها 
مدرسه دانستیم و تخته را در آن قرار دادیم، البته حمل آن کمی نباشد و آسیب نبیند و ما مناسب ترین جا را انباري 

  .در حمل آن داشتیمما توانایی کمی سخت بود چون سنگین شده بود و 
. یکی از مشکلات ما این بود که اگر خدمتکار مدرسه درب انباري را قفل می کرد دیگر به آن دسترسی نداشتیم

  .سفارش کردیم که هیچ گاه درب انباري را قفل نکند) خدمتکار مدرسه(پس به آقاي قهرمانی 
در این جلسه تخته همراه با ریل هاي نصب شده روي آن آماده بود، چون من پس از اتمام جلسه ي قبلی تخته را 
بیرون بردم و در یک مغازه ي آلومینیومی از استاد آن جا خواستم که دو عدد ریل در بالا و پایین تخته نصب نمایند 

براي ما بسازد که به راحتی در روي ریل ها حرکت  سانتی متر 30و یک عدد پنجره ي آلومینیومی نیز به طول 
  . کند، و امروز تخته ي ما آماده بود

تخته ي آماده شده به گونه اي بود که یک عدد ریل در بالا و یک عدد در پایین آن نصب شده بود و پنجره ي 
لا مکانیزم کلی پروژه حا. آلومینیومی ساخته شده قادر بود تا به راحتی در ریل هاي ساخته شده حرکت نماید 

ساخته شده است، یعنی ما می توانیم کل وسایل را روي این پنجره ي آلومینیومی سوار کنیم تا به راحتی از این 
  .طرف تخته به طرف دیگر حرکت کند و این عمل به آسانی و بدون نقص صورت می گیرد
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ی متري استفاده نمودیم که می خواستیم در سانت 30آلومینیومی  لازم به ذکر است ما به این دلیل از پنجره ي
    پروژه ي خود به جاي استفاده از یک فرچه از دو فرچه استفاده نماییم، حالا باید براي نصب فرچه ها روي 

  .یاتاقان نصب می کردیم آلومینیومی پنجره ي
نصب را دارد پس ما براي به  ما با مطالعه پروژه دانستیم که یاتاقان نوعی از بلبرینگ است که به سادگی قابلیت

یاتاقان تهیه کرده بودیم که دو عدد را به بالا و دو عدد را به پایین پنجره آلومینیومی  4 حرکت در آوردن دو فرچه
فرچه ها، آنها به راحتی می توانند داخل یاتاقان ها بچرخند و تخته را حالا می دانستیم که با نصب . نصب کردیم 

  .تمیز نمایند
که برگزار کردیم هنوز موفق به پیدا کردن کارگاه فرچه سازي در اصفهان نشده بودیم، حتی در سه پنجم در جل

موفق به یافتن نشدیم به همین دلیل تصمیم خیلی خوبی گرفتیم، براي اجراي این اینترنت هم جستجو کردیم ولی 
گرد گیر را به هم وصل  4پنجم هر  عدد گرد گیر حرم تهیه کردیم و در جلسه 8تصمیم از اطراف حرم زینبیه 

فرچه تقریباً پر پشت تهیه کردیم، البته ما براي بستن فرچه به یکدیگر از سیم استفاده کردیم که فرچه  2نمودیم و 
ها طی چرخش با سرعت بالا از یکدیگر جدا نشوند، تازه ما به یک کشف جالب هم رسیدیم که موهاي این فرچه 

و از این . یی که با آنها جعبه هاي شیرینی را می بندند، پس جنس آنها پلاستیک استها از جنس همان ربان ها
را نظر بسیار مناسب به نظر می رسد چون تا حدودي می تواند گرده هاي گچ را جذب کنند و جلوي پراکندگی آنها 

  . بگیرند
این صورت که براي پشت پنجره به . البته ما براي ساختن درب پوش از ورقه هاي آلومینیومی استفاده نمودیم

همچنین ما . آلومینیومی دیواره هایی درست کردیم که از پراکندگی گرده هاي گچ در هوا جلوگیري می کند
موتورهاي لازم براي حرکت فرچه ها و پنجره را آماده کردیم و پلکسی هایی که قرار است موتورها روي آنها نصب 

تورها و مکش و زنجیر و کارهاي برقی دستگاه مانده است، تا اتمام کار که نصب موشود را نیز آماده کردیم، فقط 
ما در حین انجام آن هستیم و آرزومندیم که گزارش کار نهایی ما انتخاب شود و ما را حذف نکنند چون ما براي 

  .انجام این پروژه تلاش کردیم و تا هم اکنون بیش از نیمی از آن را انجام دادیم
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. در ضمن ما موهاي فرچه ها را نیز سشوار کردیم تا بیشتر پف کنند. مورد توجه شما قرار گرفته باشدامیدواریم که 
 50تا  40با ولی به هر حال با چرخش موتورهایی  ولی به نظر می آید کمی این فرچه ها قادر به پاك کردن نباشند

RPM قطعاً تخته را پاك خواهند نمود.  
ها با استفاده از قطعات کوچکی از شیلنگ در یاتاقان ها محکم کرده و از فرچه هاي که ما فرچه لازم به ذکر است 

  .نصب شده عکس گرفتیم و ارسال نمودیم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 14                                                                                                                              تخته پاك کن اتوماتیک

 

  : نتیجه گیري

  .در انتهاي این گزارش کار به انتخاب گروه ما و اتمام طرح پروژه و راه یابی به مسابقات امیدواریم
دستگاه ساخته شده تا هم اکنون تقریباً کامل است و نیازمند مکش و ایجاد حرکت طولی لازم به ذکر است گه 

است و در پایان تخته پاك کن اتوماتیک ما قادر خواهد بود با زدن یک دکمه با حرکت پنجره آلومینیومی از روي 
  .ریل تخته را پاك کند و گرد گچی نیز به درون هوا پراکنده نکند
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  :منابع 
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  :سپاسگذاري 

این فرصت را به ما داده است که این در ابتدا از خداوند منان سپاس گزاریم که بر ما منت نهاده است و 
و سپس از پدر و مادر همه ي اعضاء گروه در تهیه ي  پروژه را انتخاب و براي اجراي آن تلاش کنیم

وسایل مورد نیاز نقش اساسی داشتند و همچنین از خدمتکار محترم مدرسه که در بسیاري از مواقع ما را 
درسه که مشوق اصلی ما بودند و همچنین تشکر می کنیم از یاري نمودند و متشکریم از مدیریت محترم م

 .تک تک اعضاء گروه و با تشکر فراوان از شما که توفیق کسب یک تجربه را به ما عنایت فرمودید

  
  
  
  
  
  

 

  


