
 
 
 
 
 
 

  كاشي هااصفهان، شهر 
  

  ! ، به خصوص در اصفهانكاشي كاري ها و تقارن هايشان همه جا در اطراف ما ديده مي شود،
  .زيبايي مهيب گنبدهاسنگفرش پياده روها تا طرح ساده از 
  

       
  

   ...ه سازي و تقارن ها همه جا حضور دارند فيزيكف شيمي، زيست، نقاشي، مجسم

  .مي خواهيم ببينيم از رياضيات چه كمكي مي توانيم براي توصيف و درك و دسته بتدي تقارن ها بگيريم
 كردن تعريف مفهوم تقارن مي رويم، فكر مي كنيد چرا شكل دوم متقارن طبق معمول اول به سراغ دقيق

  به نظر مي رسد؟

  
 



 
 
 
 
  
  

   شكل اول به خودش درجه حول نقطه مركز شكل بچرخانيم360ا  ي270 يا 180 يا 90اگر صفحه كاغذ را 
 درجه بچرخانيم شكل دوم دقيقا روي خودش 360 يا 288 يا 216 يا 144 يا 72تبديل مي شود و اگر صفحه را 

  . دوران براي شكل دوم وجود دارد كه آنها را به خودشان مي برد5 دوران براي شكل اول و4پس . مي افتد
 :كدام متقارن ترنداز اين دوشكل 

  
 

 به خودشان مي روند اما شكل اول با انعكاس 360 يا 288 يا 216 يا 144 يا 72دوران  5هر دو شكل با 
 360 يا 288 يا 216 يا 144 يا 72 دادن كل صفحه در هر يك از پنج خط گزرنده از مركز شكل با زاويه هاي 

  .هم به خودش مي رود
  

كه شكلي ... ) مثل دوران، انعكاس و ( هر حركت صفحه :  در نظر مي گيريمپس اين تعريف را براي تقارن
  .را دقيقا روي خودش مي اندازد يك تقارن آن شكل است

  
مثلا تركيب دو تقارن يعني انجام دو حركت : همه تقارن هاي يك شكل هم خواص جالبي داردمجموعه 

صفحه پشت سر هم، خود يكي از تقرن هاي شكل است و يا حركت عكس حركتي كه جزو تقارن هاي يك 
به اين ترتيب مي توانيم بگوييم كه اگر دو شكل مجموعه . شكل است خود جزو تقارن هاي آن شكل است

مثلا دو شكل زير مجموعه تقارن هايي برابر هم . رن هايي مثل هم داشته باشند به يك اندازه متقارنندتقا
  :دارند

          
  



  
  
  

  
  خوب فكر مي كنيد چند نوع حركت مثل دوران و انعكاس در صفحه وجود دارد و از تركيب آن ها چند

  . مجموعه تقارن مي توان ساختنوع 
  

ي كاري عبارت است از پوشاندن يك سطح بوسيله كاشي هاي هم شكل بدون جاي كاش: اما كاشيكاري ها
اما نكته . درست مثل مثال هاي قبلي هر كاشي كاري مجموعي اي از تقارن ها دارد. خالي يا هم پوشاني

 عدد و مجموعه تقارن هاي هر كاشي 17جالب اين است كه تعداد اين مجموعه ها محدود است يعني دقيقا 
با نرم افزارهاي موجود :  مجموعه است، در زير مثالي از هر دسته را ميبينيد17قيقا شبيه يكي از اين كاري د

  .در غرفه مي توانيد كاشي كاري هايي با طرح هاي دلخواه توليد كنيد
 

 
  

فهميدن اينكه مجموعه تقارن هاي يك كاشي كاري چيست مي تواند كمك موثري براي ساختن آن كاشي 
 نوع كاشي كاري را مي توان با نوع خاصي تا كردن كاغد و سپس يك بار 17 هر كدام از اين مثلا كاري باشد

  .مي توانيد در غرفه مثال هايي از اين كار را ببينيد. بريدن بن مايه طرح توليد كرد
  

ش پيدا كردن پاسخ براي سوال هاي مطرح شده در اين متن و اثبات ادعاهاي آن مي تواند يك پروژه دان
   .آموزي جذاب و آموزنده باشد


